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PREF.ACIO

Creado el Observatorio por el Gobierno de la
Provincia de Buenos Aires y confiado 41a compe~
tente direccién del ex-director del Observatorio
de Toulon, Mr. Francisco Beuf, no tardé aquél en
experimentar también los efectos de la crisis eco-
némica que durante unaserie de afios pesara sobre
las finanzas provinciales, causa por la cual llevé
una existencia precaria en grado creciente 4 tal
punto, que en 1900, un afio después del fallecimien-
to de sudirector, por carencia casi absoluta de per-
sonal y de recursos, ces6 también de aparecer el
Anuario astronémico y meteorolégico que, 4
estilo del «Annuaire du Bureau des Longitudes»
habfa adquirido, por su caricter eminentemente
prdctico, bastante difusién en la Republica. Por
suerte para el porvenir del Observatorio, aunque
no sin grandes esfuerzos, pudo salvarse de la des-
truccién segura todo el grandioso instrumental,
que si bien incompleto en su mayor parte desde
su instalacién, conservése, no obstante, en perfec-
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to estado hasta el 1° de Enero del corriente afio,
en que una era de reparaciény de progreso debfa
iniciarse, al hacerse cargo de tan valioso estable-
cimiento cientifico el Superior Gobiernode la Na-
cion.

El 25 de Junio del corriente afio, esto es, pocos
meses después de haber entrado 4 depender dicho
instituto del Gobierno Federal, precisamente cuan-
do atin no podfan ser apreciables los efectos bené-
ficos de tal cambio de dependencia, presentése 4
esta direccién el doctor Alberto Alessio, distingui-
co oficial de la marina italiana, quien, desembar-
dado ese mismo dia del crucero «Calabria» 4 cuyo
bordo venia el principe Fernando de Saboya, nos
manifesté el deseo de efectuar en el Observatorio
algunas determinaciones de gravedad relativa
y declinacién magnética. Inmediatamente fué
puesto 4 disposicién del distinguido hombre de
ciencia el pabellén destinado para sétano mag-
nético y que atin permanece sin la dotacién
correspondiente de instrumentos, ofreciéndosele
ademads, todos los elementos de que hasta enton-
ces el Observatorio podia disponer, incluso el
escaso y aun bisofio personal.

De modesta apariencia y de cardcter afable y
franco 4 la vez, el doctor Alessio, de cuya atra-
yente conversacién colegfase inmediatamente sus
profundos conocimientos cientificos, accedié ama-
blemente 4 nuestro pedido de dar al joven y novi-
cio personal del Observatorio una conferencia
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sobre el importante tema objeto primordial de sus
trabajos; y, en efecto, después de instalar los apa-
ratos quec el mismo laborioso marino habfa traido
consigo, con palabra fdicil y amena, cautivé por
espacio de dos horas que transcurrieron fugaces,
la atencidén del corto auditorio, que congregado en
el piso bajo del sétano iluminado apenas con el
débil resplandor de algunas velas estearinas que
debfan usarse durante la operacidn cientifica, es-
cuché con interés, casi dirfamos mejor con entu-
siasmo creciente, la instructiva 4 la vez que ame-
na conversacién del erudito geodeta.

En los cortos intervalos de descanso, durante
su engorrosay delicada labor, no nos dejé de ma-
nifestar su sincera admiracién por nuestro Obser-
vatorio, asf como su satisfaccién por haber entra-
do este establecimiento en una era nueva de acti-
vidad, como parte integrante de la Universidad
recientemente creada bajo los auspicios del Go-
bierno de la Nacién.

Desde San Francisco de California, el doctor
Alessio ha tenido [a gentileza, que agradecemos
efusivamente, de enviarnos por intermedio de su
superior gerdrquico, el conde Marenco di Morion-
do, comandante del crucero «Calabria»,los ma-
nuscritos conteniendo la presente relacién;y des-
de Honolulu, otros, referentes 4 la declinacién
magnética efectuada en este Observatorio, y que,
traducidos al espaifiol, fueron ambos trabajos man-
dados publicar, por orden del Exmo. sefior Minis-
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tro de Justicia é Instruccién Prblica, doctor Joa-
quin V. Gonzilez.

Al cerrar estas lineas, ha de sernos permiti-
do enviar nuevamente un saludo cordial y en-
tusiasta & los ilustrados marinos del «Calabria»,
quienes acompafiando al joven principe de Udine,
al Exmo. sefior Ministro de Italia, conde Bottaro
Costa y al sefior comandante del crucero, dig-
ndronse honrarnos con una visita al Observa-
torio, antes de continuar su gira cientifica de
circunnavegacion.

Al distinguido marino doctor Alberto Alessio,
quien con su talento y rara laboriosidad puestos
al servicio de la ciencia, hace honor 4 la armada
desu pafs, conquistando al mismo tiempo la admi-
racién y el respeto del mundo cientifico, y al cual,
—lo declaramos con orgullo — nos liga desde lue-
g0 un lazo indisoluble de amistad, augurdmosle el
mas completo éxito en su drdua y delicada labor,
que deberd completar, como él declara, recién 4
su vuelta 4 la patria después de mas de dos afios
de navegacién al rededor del mundo; y pldcenos
reiterarle aqui nuestro mas profundo agradeci-
miento, por el positivo servicio que directamente
ha prestado 4 esta institucion.

VIRGILIO RAFFINETTIL
e




El 15 de Enerode 19053 fué alistada en Vene-
cia la real nave Calabria, la cual, llevando 4
bordo 4 S. A. R. Fernando de Saboia, principe de
Udine, debia emprender, con objeto de instruc-
cién, bajo el mando del capitdn de fragata conde
Enrique Marenco di Moriondo, un viaje de cir-
cunnavegacién: destinado como oficial de derrota
4 formar parte del estado mayor de la nave, con
el apoyo del director del R. Instituto Geogrifico
(capitan de navio Pascual Leonardi Cattolica pri-
mero, y capitin de navio Juan Boet mds tarde),
obtuve del Ministerio de Marina la autorizacién
de llevar en esa larga ¢ interesante campaifla, un
conjunto de instrumentos cientificos, mediante el
cual fuera posible cumplir todo un programa de
importantes determinaciones cientfricas como las
de gravedad relativa, de magnetismo terrestre,
de densidad y temperatura del agua del mar, etc.

En cumplimiento del programa cientffico ex-
puesto, apenas atracado nuestro buque en la dar-
sena norte del puerto de Buenos Aires el 25 de
Junio de 1905, fui enviado por el comandante
Marenco 4 La Plata, con objeto de averiguar si en
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el importante v rico observatorio de aquella ciu-
dad hubiese podido ejecutar la determinacién de
gravedad relativa, y eventualmente la de mag-
netismo también. No tuve mas que presentarme
al profesor Virgilio Raffinetti, subdirector del ins-
tituto, para quedar inmediatamente convencido
de queen la dmplia y cortés hospitalidad del Ob-
servatorio de La Plata habria encontrado no
solamente los locales ¢ instrumentos necesarios,
siné también preciosa ayuda y cooperacién efi-
caz, abrigando desde luego el convencimiento de
que mis labores serfan coronadas del mds com-
pleto ¢éxito. Asifué, en efecto: y hoy yo no hallo
palabras adecuadas para expresar mi mds pro-
fundo agradecimiento al profesor Raffinetti, augu-
rando quela Nacién Argentina, bien convencida
de que las conquistas cientificas son las que mas
honran 4 los pueblos civilizados, le preste la
ayuda material y de personal que ha menester
para desarrollar, paralelamente 4 los adelantos
siempre crecientes de la ciencia, la gran obra de
progreso 4 que tiene derecho de aspirar aquel
grandioso establecimiento, destinado 4 honrar d la
nacién que lo posée. Publicas y vivisimas gra-
cias doy también al secretario del Observatorio,
sefior Gregorio Cdnepa,al fotégrafo don Martin Za-
mora, 4 los asistentes sefiores Walker Campbell
y Félix Aguilar, y al conservador de instrumen-
tos don Antonio Francesconi.

El local elegido para la determinacion de gra-




— i =

vedad fué el s6tano magnético, que 4 la sazén no
contenfa aun ningun instrumento; el pavimento
de cemento sobre el cual fué fijado, también con
cemento de presa rdpida, el soporte de cobre de
mi aparato tripendular,se encuentra préxima-
mente 4 cinco metros de profundidad debajo del
suelo del jardin del observatorio. Las coordena-
das del dicho aparato tripendular respecto al
anteojo de pasajesdel oeste, resultaron: 4 g =—3",
a n=+3" =+0°2;siendo las coordenadas geogri-
ficas del susodicho anteojo de pasajes, segun co-
municaciones del profesor Raffineti. (%)

= 34°54' 30"
= 30 51m455 0,( W. G.)

Las coordenadas dela estacién de gravedad son:
» = 34°54'33" (S.)

% = 3n51mi4s 8 (W, G.)

Debido 4 la gentil intervencion del sefior Arturo
Bello, quien por encargo del Departamento de
Ingenieros de La Plata ejecuté una nivelacion

(*) La longitud, en el anteojo de pasajes, fué determinada en 1902 por el mismo
profesor Raffinetti, cuya relatién fué publicada bajo el titulo de «<Diferencia de
longitud entre los observatorios de Cérdoba v La Plata,—Taller de publicaciones
del Museo, La Plata, 1904s,
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entre el Observatorio y una cota conocida, fu¢
determinada exactamente la altura de las masas
oscilantes de los péndulos del aparato tripendular
respecto del nivel medio de las aguas del Rio de
la Plata en el puerto de la Ensenada (que en el
presente caso puede considerarse sin dafio apre-
ciable, como coincidiendo con el nivel medio del
mar); la altura citada resulté:

h=11.mts.20

En conjunto, el local presentaba las mejores
garantias para obtener una gran constancia de
temperatura y humedad del aire, lo que fué con-
firmado por los hechos, como puede verse por los
datos que mids adelante se consigna.

En este local, apenas llegado al Observatorio
con mis instrumentos, hacia la tarde del 26 de
Junio, en el dngulo mds distante de la puerta
de ingreso, emplacé el aparato tripendular, y
luego, en posiciones convenientes, estableci los
demas instrumentos accesorios, tales como el
relais de las coincidencias, el péndulo Strasser y
Rolde, un barémetro de mercurio (del Observa-
torio de La Plata, comparado previamente con
el patrén), y un psicrometro. Debiendo referir
mis observaciones al péndulo Regulador del Ob-
servatorio, emplacé en la misma pieza de dicho
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regulador mi éptimo crondgrafo Cavignato, y sir-
viéndome de pilas secas sistema Olbach, extendi{
circuitos eléctricos, mediante los cuales pude ha-
cer funcionar el relais de las coincidencias con
el péndulo Strasser y Rohde y tomar compara-
ciones cronogrificas entre este dltimo péndulo y
¢l regulador.

P = péndulo Strasser y Rohde — A = aparalo lripendular —
C = campana — H — psicrémeltro — ¢ = relais.

Parala descripcion de todos los instrumentos
usados por mf en esta determinacién de gravedad,
como asi para el método general seguido en las
observaciones, indicaré 4 los estudiosos mis Re-
laciones: «Sulla determinazione delle costanti
del’apparato tripendolare per le misure di gra-
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vita relativa, posseduto dal R. Istituto Idrogrifico,
eseguito dal R. Osservatorio di Padova (1903-
1904)». «Sulla determinazione della gravita rela-
tiva fra Padova e Genova» ¢ «Sulla determina-
zione della gravitd relativa fra Padova e Vene-
zia» publicadas en el volumen 1V de los Anales
del R. Instituto Hidrografico (Génova). Sola-
mente del péndulo Strasser y Rohde, que usc
en La Plata como péndulo de coincidencias, no
hice mencién en aquellas relaciones. Es este
un péndulo de medios segundos, de acero-niquel,
adquirido en 1904 por el R. Instituto Hidrografico
4 propuesta de su director, comandante Catto-
lica; este péndulo, sea en su parte esencial como
también por la importantisima de su montaje, es
del tipo usado por el doctor Hecker en sus de-
terminaciones de gravedad relativa efectuadas en
Rio Janeiro, Lishoay Madrid (*). Apenas llegado
4 Ttalia este péndulo, hacia fines de 1904, fué ar-
mado y puesto en observacién en el Observatorio
de Pddua; el experimento duré poco tiempo, por-
que tuve que embarcar el instrumento sobre el
Calabria v asi no pude formar un juicio defini-
tivo sobre la bondad de su funcionamiento. De
dicho péndulo me he servido también en una
determinacién de gravedad relativa que efectué

(¥) Ver: «Bestimmung Schwerkraft auf dem Atlantischen Ozean, sowie in Rio
de Janeiro, Lissabon und Madrid.—Von O. Hecker (Verdffentlishung des Kinigl.
preussischen geodatischen TInstituters,— Neue Folge Nam. 11, Stankiewicz, Berlin
1903.»
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durante los meses de Abril y Mayo del presente
anio en Kingston (Jamaica), v en otras reciente-
mente ejecutadas en Callao (Perd)y en Mar Is-
land (California); reservandome de pronunciar 4
su tiempo un juicio definitivo, creo poder afirmar
desde luego que este péndulo no mantiene en
general una marcha diurna constante, atn encon-
trandose en un ambiente 4 temperatura y hume-
dad atmosférica constantes, —pero en cambio,las
variaciones de marcha son bastante regulares, 4
tal punto de poder excluirse el temor de salfos
durante las observaciones de coincidencias; en
tal virtud, cuando al servirse de este aparato co-
mo péndulo de coincidencias, sea posible para
cada grupo de observaciones determinar su mar-
cha diurna mediante comparaciones conun re-
gulador, su bondad, medida por los efectos que
puede producir sobre los resultados de una deter-
minacién de gravedad relativa,nada deja que de-
sear. De que la presente afirmacién no estd lejos
de la verdad, al menosen el presente caso, pode-
mos convencernos por una simple inspeccién 4
los datos de observacién expuestos mds adelante.

Como fuentes de luz para la iluminacién del
local y de los instrumentos, hice uso de lampa-
ras de aceite y velas estearinas.

El dia 26 de Junio, como ya dejo dicho, colo-
qué en estacién todos los instrumentos y preparé
ademads el aparato tripendular, emplazando los
diversos péndulos para poder comenzar la deter-
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minacién de la flexion del soporte hasta la ma-
drugada del dia siguiente: principi¢ desde ese
dfa 4 mantener en observacion el péndulo Séras-
ser y Rohde, con el fin de reducir 4 expresion
minima su marcha diurna respecto al tiempo si-
deral. Es por tal razén,y mds ain para dejar
tiempo al péndulo de aclimatarse bien al am-
biente, que en las determinaciones de gravedad
relativa tengo por sistema ponerle en movimiento
cuanto antes,retardando cuanto sea posible las
observaciones de coincidencias, anteponiendo en
todo caso 4 éstas, la determinacion de la flexion
del soporte. Estoultimo ejecuté en L.a Plata en
dias 27 y 28, sirviéndome de los péndulos 34 y 35, j
suspendidos el primero en el plano A, el segundo
en el plano C: (*) sea para determinar la flexion
correspondiente 4 los planos A y C, como para
la correspondiente al plano B (con el aparato
tripendular vuelto de 90°) ejecuté ocho series de
cinco determinaciones cada una, adoptando en
ambos casos como péndulo motor para cuatro
series el péndulo 34 y para las otras cuatro el
péndulo 35.

Enlos dfas 29 y 30 de Junio y 1y 2 de Julio
ejecuté las observaciones de coincidencias: el or-
den de las operaciones fué el siguiente: apenas
hube bajado al local de las observaciones de gra-

(*) Hago uso por brevedad de las mismas notaciones y simbolos de que me he
servido en mis ya citadas eRelacioness y, por ser éstas del dominio del publico
estudioso, me ahorro de repetir aqui su significado.

AR R e T
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vedad 4 las 6 a. m. daba 24 horas de cuerda al
péndulo Strassery Rohde,(*) mojabaluego el ter-
mometro humedo del psicrémetro, esperaba al-
gunos minutos, me ponfa en comunicacién con el
crondégrafo Cavignato y, con la ayuda del con-
servador de instrumentos don Antonio Frances-
coni, ejecutaba la comparacién entre el péndulo
Strasser y el regulador del Observatorio—toma-
balaobservaciénde las coincidencias para los tres
péndulosen el ordenA, B, C, observando para c:
da péndulo un grupo de 1" coincidencias al princi-
pio y otro grupo de 12 al final, de modo que el
intervalo comprendido entre dos coincidencias co-
rrespondientes fuese 72 ¢; segufa en todas las
operaciones los sistemas y advertencias descrip-
tas en las relaciones ya citadas, no sin adoptar
previamente aquellas modificaciones y mejoras
que la larga prdctica y el conocimienio m4s pro-
fundo del instrumento me han sujerido ser de
utilidad para mejor asegurar el buen resultado
del trabajo.

Observados los péndulos A, B, yC, tomaba una
nueva comparacion entre el péndulo de las coinci-
dencias y el regulador, é inmediatamente después

(*) Segin lo que ha sido observado por otros operadores que se han servido
de este tipo de instrumentos (en particular el profesor Borrass que trata de ello
en su «Bestimmumg der Polhie und der Intensitiit Schuwerkraft von Arkona bis
Elsterwerda—Stankiewicz, Berlin 1902») la marcha de mi péndulo Strasser v Rohde
podia depender de un modo sensible de la edad de la cuerda: para sustraerme 4
esta posible causa de variaciones (sobre la cual atn no he recojido suficientes ele-
mentos de juicio) adopté la precaucion de dar la cuerdn cada 21 horas, llevando
cada vez el peso motor 4 la misma posicion,
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volvia 4 observar los mismos péndulos pero en
el orden C, B, A, tomaba una nueva compara-
cién, y luego, acompanado siempre por don An-
tonio Francesconi, en cuya persona encontré un
ayudante de diligencia y habilidad superiores
ia todo elogio, preparaba el aparato tripendu-
lar para una nueva disposicién de los péndulos,
esto es, para la que resultaba girando de 180° al-
rededor de su propio eje vertical, los péndulos
ya observados en la misma manana-—abandona-
ba el local por dos horas préximamente, y luego,
hacia las 2 p. m., reanudaba el trabajo observan-
do la nueva disposicién de los péndulos, emplean-
do las mismas prdcticas de la mafiana—hacia la
noche, antes de abandonar el local, preparaba el
aparato tripendular con la disposicién en que de-
bia observarle haciala mafiana del dia siguiente.

Las ocho disposiciones de los péndulos median-
te las cuales cada uno de éstos va 4 ser suspen-
dido una vez respectivamente en cada uno de los
tres planos A, B, C, de manera 4 ocupar en cada
plano ambas posiciones que podemos llamar con-
jugadas, fueron observadas en el orden que re-
sulta en la siguiente tabla, en la cual se hallan
expuestos también los datos recojidos en las ob-
servaciones de coincidencias y las reducciones d
aplicarse 4 los valores observados de las dura-
ciones de oscilacién de los péndulos.

Para poder consignar en seguida el grado de
precisién de mi determinacién, ha menester que
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1129 Junio| A 32 D| 6h35m| 19k 7m| 7528 |10.2|89 |13°07 | 0.940 | 123 ‘ — 340 | 32=38
e » » B 3 A| 7 41 19 53 |753.0(10.2| 89 (13.14]0.940 | 12.3 | — 3.40 |32 31
3| » » C34D| 827 |20 39 |753.2(10.3/89|13.17|0.941 129 | — 3.40 (32 52
4| » C34D| 917 |21 29 |753.2(10.4|90)13.20|0.940| 12.3 | — 3.40|32 52
5| » B33 A|10 6 |2218 [753.5]|10.5/90(13.210.941|12.0 [ — 3.40 | 32 30.
6| » A32D| 1054 |23 6 |753.7|10.6(/90|13.22|0.941 | 12.6 | — 3.40| 32 37.
7| » » A 32 B| 1431 244 (752.7(10.5(91(13.41|0.939|12.3 | — 3.71 | 32 36.
8l » » B33 C| 1516 329 (752.7(10.5/90|13.4010.939|12.3/ — 3.71 | 32 30.
9| » » C3B |16 0 4 13 |752.9|10.5|90|13.41]0.939|12.6 | — 3.71|32 52
10| » » C34 B| 16 47 b 0 |752.9]|10.6(89|13.42]0.939|12.6 | — 3.71 | 32 532
11| » » B 33'C | 17 32 545 |753.4110.6|/89|13.41]0.940|12.6 | — 3.71| 32 230,
12| » » A32B)| 18 16 629 [(754.0]10.6/88|13.40|0.941|12.6 | — 3.71| 32 36.
13| 30 » A33D| 638 |1854 |736.1]10.2|91|13.2210.944|12.3|— 3.70| 32°31,
14| » » B34 A| 723 (1939 |756.2|10.3|91(13.22(0.944|12.3 | — 3.70|32 52,
15| » » C3D)| 8 7 |20 23 |756.4|10.3|91|13.22(0.944 |12.3 | — 3.70| 32 15.
16 » C3 D| 85 (21 9 |757.2110.4/91(13.22(0.945|12.3|— 3.70| 32 15.
17 | » » B 34 A| 935 (2151 (757.3]|10.4/91[13.21(0.946 [12.6 | — 3.70 | 32 51.
18 » A33D|1018 (2234 |757.2|10.5/91(13.20/0.945|12.6 | — 3.70 32.'3].
19} » » A 33 B| 1351 2 8 [758.010.0|88|13.22|0.947 [ 12.3 | — 3.73 | 32°30.
20| » » B34 C|143 252 |757.4110.0/87)13.21|0.946 | 12.3 | — 3.73 | 32 3.
21| » » C3% B | 1519 336 |757.3(10.0(87]13.19{0.946|12.3 | — 3.73 (32 15.
2| » » C3hHB|1l6 2 419 |757.2(10.1{86|13.170.946 | 12.0 | — 3.73 | 32 15.
23| » > B34 C| 16 46 5 3 |757.710.1(86(13.17|0.946 | 12.6 | — 3.73| 32 51.
24| » » A33 B |17 31 548 (758.3]10.1(85|13.14(0.947 | 12.0 | — 3.73| 32 30.
25| 17 Julio | A34 D | 636 (1856 |763.3| 9.0/85|12.34(0.957 | 12.3 4.15 | 32 3.
26| » » B3 A| 721 19 41 |763.3| 9.2|85|12.30(0.957 | 12.3 | — 4.15 |32 15.
27 » » C32D)| 8 5 (2025 |763.7| 9.3|85(12.29|0.957 |12.3 | — 4.15|32 36.
2?5! » » C32D| 848 |21 8 [763.9| 9.4|86(12.32|0.957 |12.3 | — 4.15|32 37.
20| » = B3 A| 931 |2151 |7642| 9.5|86|12.34|0.957 |12.6 | — 4.15 | 32 15.
301 » = A34D|[1014 2234 |764.6| 9.7|86[12.35|0.938 | 12.6 | — 4.15 (32 32.
31| » » A3 B|1341 2 2 17646 9.3|187|12.45|0.958 | 12.6 | — 4.05 |32 58.
' 32| » @ B3 C| 14 24 245 |764.8| 9.4(87112.43|0.958|12.6 | — 4.05 |32 15.
33 » = C32B|15 8 329 |765.0| 9.4(87(12.43]0.938 | 12.6 | — 4.05 | 32 36.
M| » = C32 B | 1550 411 |765.3| 9.5|87{12.43]0.958 | 12.3 | — 4.05| 32 36.
3B » » B3 C | 16 33 454 |765.7| 9.5|87(12.42|0.959 [12.3 | — 4.05|32 14.
36| » » A34B| 17 17 538 [766.1| 9.6(87|12.420.960 | 12.6 | — 4.05| 32 32.
371 2 =» A3 D| 623 [1847 [768.0| 9.6/89 [12.47|0.9562 | 12.0 | — 4.63 |32 15.
38 » » B32A| 7 6 [193) [768.3| 9.6/89 (12.48|0.952 |12.3 | — 4.63 |32 35.
39| » » C33D| 75) (2014 |768.6| 9.6/88(12.50|0.962 |12.3 | — 4.63 32&)
40l > » | C33D| 832 |2056 |769.0| 9.7/88/12.53|0.963 |12.3| — 46332 %0.
41 » » B 32A| 910 [21 39 |769.2| 9.7|87 |1255]0.903 | 12.6 1 — 4.63 |32 33:
421 » » A3BD| 959 |2223 [769.3| 9.7(87(12.55610.963 [12.3 | — 4.63 | 32155
1 43| » » |A3B[13 2 | 127 |767.4] 9.689[12.74]0.960 | 12.3 | — 4.89 |32 134
4 » » B 32C Fild45 210 [767.0| 9.6/89[12.73]0.960 [ 12.6 | — 4.89 | 32 33
451 » » C3B |14 28 253 |766.8| 9.7|189(12.7310.939 [12.3 | — 4'b9i 32 204
46| » » C33 B |15 10 33 |766.7| 9.7 88\ 12.7010.939 | 12.3 | — 4.59 ‘ 32 291
471 » » B32C|1555 420 [766.7] 9.8|858(12.69(0.959 |12.3 | — 4.89| 32 34
48] » = A3 B | 16 38 5 3 |766.7] 98188)|12.69/0.959(12.3 | — 4.89| 32 |4

|
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‘ Reducciones (X 10°)

e ¢ s | A segundos ;E; = 2 ‘ %E IS

[observadas | observadas! observadas | = el & g Al vacio T‘\”[:ut'(‘):k ?j‘

‘ | medio Sg® deoy, | 4%

| 32m38:00 | 27°2059 |0°5093609 13907 | — 4 - 652 | — 577 | —74|0.507 8195

| 32 31.74 | 27.1075 {0.5093958 | — 13908 | — 4 | — 617 | — 591 | —85 | 0.507 8553

| 32 52.91 | 27.4015 [0.5092932 — — 13905 | — 4| — 651 | — 590 | —74 0.507 7508

| 32 52.58 | 27.3969 |0.5092948 — 13905 | — 4| — 650 | — 592 —74 | 0.507 7523

| 32 30.48 | 27.0900 |0.5094020 — 13908 | — 4| — 617 | — 594 | —85 | 0.507 8612
32 37.10 | 27.1819 | 0.5093696 — 13907 | — 4| — 633 | — 584 | —74 | 0.507 8274
32 36.88 | 27.1789 | 0.5093707 — 13907 | — 4| — 652 | — 593| —74 | 0.507 8258
32 30.61 | 27-0918 | 0.5094014 — 13908 | — 4| — 616 | — 603| —850.507 8579
32 52.70 | 27.3986 | 0.5092942 — 13905 | — 4 | — 650 | — 601 —74 | 0.507 7489
32 52.63 | 27.3976 | 0.5092945 219 | — 13905 | — 4 | — 650 | — 602| —74]0.507 7491
32 30.33|27.0879 | 0.5094028 |— 219 | — 13908 | — 4 | — 617 | — 603 | —85( 0.507 8592
32 36.70 | 27.1764 | 0.5093716 — 219 | — 13907 | — 4 | — 633 | — 392 | —74 0.507 8267
32'31.46 | 27.1036 |0.5093972 — 218 | — 13908 | — 4| — 619| — 594 | —74 | 0.507 8555
32 52.12 | 27.3906 |0.5092969 — 218 | - 13905 | — 4 — 653| — 592| —85|0.507 7512
32 15.78 | 26.8859 |0.5094748 |— 218 | — 13910 | — 4| — 655 — 568 | —74 | 0.507 9319
32 15.74 | 26.8853 10.5094750 — 218 | — 13910 | — 4| — 656| — 568| —74 | 0.507 9320
32 51.51 | 27.3821 |0-5092999 — 218 | — 13905 | — 4| — 655| — 592 | —85 | 0.507 7540
32 30.36 | 27.0883 [0.5094026 — 218 | — 13908 | — 4| — 620 | — 594 | —74 | 0.507 8608
32 30.58 | 27.0914 (0.5094015 |— 220 | — 13908 | — 4| — 621 | — 595 | —74 | 0.507 8593
32 51.69 | 27.3846 |0.5092990 (— 220 | — 13905 | — 4| — 635 | — 592 | —85| 0.507 7529
32 15.35| 26.8799 | 0.5094769 |— 220 | — 13910 | — 4| — 657 567 | —74 | 0.507 9337
32 15.55 | 26.8827 | 0.5094759 |— 220 | — 13910 | — 4| — 657 566 | —74( 0.507 9328
32 51.77 | 27.3857 | 0.5092986 (— 220 | — 13905 | — 4 | — 655 | — 590 | —85| 0.507 7527
32 30.44 | 27.0894 [0.5094022 |— 220 | — 13908 | — 4 | — 621 | — 591 | —74 | 0.507 8604
32 53.12| 27.4044 [0.5092922 | — 244 | — 13905 | — 4 | — 662 553 | —74 | 0.507 7480
32 15.32 | 26.8794 [0.5094771 |— 244 | — 13910 | — 4| — 664 | — 529 | —85| 0.507 9335
32 36.81 | 27.1779 | 0.5093711 |— 244 13907 | — 4| — 664 | — 543 | —74 | 0.507 8275
32 37.08 | 27.1817 | 0.5993697 24| — 13907 [— 4| — 664 545 | —74 | 0.507 8259
32 15.15 | 26.8771 | 0.5094779 | — 244 | — 13910 | — 4 | — 664 | — 531 | —85| 0.507 9341
32 52.81 | 27.4001 | 0.5092936 244 | — 13905 | — 4 | — 663 | — 554 | —74 | 0.507 7492
32 53.16 | 27.4030 | 0.5092920 | — 239 | — 13905 | — 4 | — 663 | — 538 | —74 | 0.507 7477
32 15.12 | 26.8767 | 0.5094781 |— 239 | — 13910 | — 4 | — 665 | — 534 | —85 | 0.507 9344
32 36.61 | 27.1751 | 0.509372) |— 239 13907 | — 4 | — 665 | — 549 | —74 | 0.507 8282
32 36.79 | 27.1776 | 0.5093712 |— 239 | — 13907 | — 4 | — 665 | — 549 | —74 | 0.507 8274
32 14.98 | 26.8747 | 0.5094783 |— 239 | — 13910 | — 4 | — 666 | — 534 | —85 | 0.507 9350
32 52.68 | 27.3983 | 0.5092943 | — 239 | — 13905 | — 4 | — 664 557 | —74 | 0.507 7500
32 15.72 | 26.8850 | 0.5094751 |— 273 | — 13910 | — 4 | — 668 — 536 | —74 | 0.507 9286
32 35.60 | 27.1611 | 0.5093770 |— 273 | — 13907 | — 4 | — 668| — 552 | —85 | 0.507 8231
32 30.18 | 27.0338 | 0.5094035 |— 273 | — 13908 | — 4 | — 631 | — 562 | —74 | 0.507 85333
32 30.04 | 27.0839 | 0.5094042 — 273 | — 13908 | — 4 | — 632 | — 563 | —740.507 8538
32 35.33 | 27.1574 | 0.5093783 |— 273 | — 13907 | — 4 | — 668 | — 555 | —85 | 0.507 8291
32 15.48 | 26.8817 | 0.5094763 |— 273 | — 13910 | — 4 | — 668 | — 540 | —74 | 0.507 9294
32 15.05 | 26.8757 | 0.5094784 |— 238 13910 | — 4 | — 666 | — 548 | —74 | 0.507 9294

| 32 35.03 | 27.1532 | 0.5093797 (— 288 | — 13907 | — 4 | — 666 | — 563 | —85 | 0.507 8284
32 29.84 | 27.0311 | 0.5094052 | — 288 | — 13908 | — 4| — 629 572 | —74 | 0.507 8577
32 29.68 | 27.0789 | 0.5794060 | — 288 | — 13908 | — 4| — 629 | — 571| —74 | 0.507 8586
32 34.79 | 27.1499 | 0.5093809 |— 288 | — 13907 | — 4| — 666 | — 561 | —85 | 0.507 8298
32 14.91 1 26.8738 | 0.5094791 | — 288 | — 13010 | — 4 | — 666 | — 546 —74 | 0.507 9303
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diga algunas palabras sobre el modo como fue-
fueron extrafdasdelas observacionesy calculadas
las reducciones de los valores observados de las
duraciones de oscilacién: recuerdo que las cons-
tantes de los cuatro péndulos en la determina-
| cién ejecutada en Pddua, resultaron:

péndulo 32:S,05,5075914--810™ ;o= (44,20--0,41)107 3y cﬂgiiﬁ:lo‘f
» 33 » 0 ,5076220_+9><10*’f-, » (45,97-10,46)107; (656=+-7)10"
v 34 » 0,5075143-L9107 7 » (44,83-H0,46)107 5 » .cnzg)mf
y 35 w 0,5076043-8x107"; v (42,99-20,43)107; (695--6)107"

1—Reduccién d segundos de tiempo medio.—
Como ya se dijo anteriormente, las observaciones
de las coincidencias fueron referidas mediante
comparaciones, al péndulo regulador @ tiempo
medio del Observatorio de La Plata: la éptima
instalacién hace que pueda conservarse en ge-
neral una gran regularidad de funcionamiento,
de tal modo que su marcha diurna parece ser
influenciada en manera apreciabley siempre bien
determinada, por las fuertes variaciones de tem-
peratura y presion atmosférica solamente; por
largo tiempo dicha péndula ha quedado bajo la
directa observacion del prof. Raffinetti, el cual,
personalmente y siempre que el tiempo lo per-
mite, efectiia con el instrumento de pasages
las determinaciones del tiempo local. Doy mas
abajo las correcciones absolutas (K) y diurnas
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(k) respecto al tiempo medio del regulador, de-
terminadas antes y durante mis observaciones de
gravedad, por el prof. Raftinetti:

Junio 8 1905 (hora media civil 21k 6 9y, m.)K— - (m20s92

» 15 » _ S » 692381 = —r]‘.;_).-'i
» 19 » W b gl S gl ll.4Uf
Julio 19 » W 3% v G 28.6% n » U.3]f‘§
» 4 v » » v G 30.03 » » 0.463

En el periodo invernal,la marcha diurna media
de la péndula oscilaba al rededor de—0%.40; y
tal valor fu¢ precisamente el que he adoptado.
Estarfa inclinado 4 creer que este valor fuera des-
preciable; pero, prefiriendo mds bien ser pesimis-
ta, (antes de que los competentes puedan asignar
4 mi determinacién un grado menor de precision
del que serd calculado por mf) le asignaré el error
medio de = 0%,05 que me parece el maximun con-
cebible teniendo en cuenta las circunstancias de
vida y de gobierno del regulador; este error me-
dic debera ser considerado como sistemdtico en
todas las observaciones de coincidencias—Ie ten-
dremos en cuenta en el momento oportuno.

Del regulador fueron deducidas, mediante com-
paraciones cronogrificas, Jas marchas diurnas del
péndulo de las coincidencias (respecto del tiempo
sideral), que se hallan consignadas en la tabla ge-
neral de los datos de observaciones y de cilculo.

Los errores en las marchas diurnas del péndulo

,~1*
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de las coincidencias, debidos 4 las lecturas de la
cinta cronogrifica y 4 la inconstancia de la co-
rriente eléctrica que actuaba sobre el cronégrafo,
errores que malgrado la brevedad del perfodo en-
tre las comparaciones, podfan aun resultar sen-
sibles, son de naturaleza accidental y por lo tan-
to no se los debe clasificar 4 parte: estos errores,
como también los debidos 4 la inconstancia de
la marcha diurna dei péndulo Strasser y Rolde
durante la observacion de las coincidencias, van
d reflejarse sobre la duracién de las oscilaciones
de los péndulos, confundiéndose con los demis
errores accidentales cuyo conjunto se obtiene del
examen directo de las duraciones de oscilacion
reducidas 4 condiciones idénticas de marcha diur-
na, de temperatura, de densidad del aire, etc. En
cuanto 4 las variaciones eventuales durante
el perfodo diurno en la marcha del regulador
respecto de su marcha diurna media, con el sis-
tema adoptado de distribuir mis observaciones de
coincidencias en una gran parte del dia compren-
dida entre los dos instantes de la temperatura
médxima y mfnima del regulador, hay razones pa-
ra esperar que el resultado total que emerge de
mis observaciones no pueda hallarse afectado de
un modo sensible por esta causa de error.
Las reducciones i segundos de tiempo sideral
de las duraciones de oscilacién observadas, fue-
ron deducidas de las marchas diurnas (respecto
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al tiempo sideral) del péndulo de las coinciden-
cias, con la férmula:

Ik
$ = % 86400

y por fin, las reducciones 4 segundos de tiempo
medio fueron calculadas por la férmula:

¥ 235,9094
86,400

[I—Reduccion d la amplitud infinitesimal —
Fué calculada con la férmula:

en que A es la amplitud media de oscilacién ex-
presada en partes de radio y deducida de la am-
plitud observada, expresada en partes de escala (la
distancia espejo-escala, fué constantemente man-
tenida=mts. 1,720 y, por lo tanto, una parte de
escala, igual 4 m. m. 3, corresponderd a un dngu-
lo de 3)

III—PReduccién al vacio. Fué calculada con la
férmula:

As=—yD

T e
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en que D expresa la densidad del aire calculado
por la formula.

B——e

: ' D— ,_‘8_4
! 3 760 -+ 2T

en la cual B es la lectura barométrica corregida
por la ecuacién del barémetro y reducida 4 0°
e, la tencién del vapor de agua deducida de las
lecturas corregidas de ambos termémetros (pre-
viamente comparados), del psicrémetro y de las
tablas en uso en los observatorios meteorolégi-
cos italianos (R. Ufficio Centrale di Meteorolo-
gfa e Geodindmica, Roma-1895); « esla constante
760<0,00367 y T es la temperatura del aire bajo
la campana del aparato tripendular, lefda sobre
el termémetro-péndulo.

IV—Reducciéon d la temperatura de 0°.—Fué

J calculada con la férmula:

A s=xI.

V—Reduccion al soporte rigido—Se calculé
con la férmula:
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para la cual el valor 2 es deducido directa-
" 4

mente de la observacién siguiendo el método ya
descripto en mis precedentes trabajos, y adoptan-
do los péndulos 34 y 35 --los valores adoptados
para s’ (péndulo 34)y s (péndulo 35) calculados
haciendo el promedio de los valores observados
de las duraciones de oscilacién, resultan:

§' = 0%, 5092953
s =0, 5094769;

adoptando como valores medios:

para t=>5m [0m [5m 2)m 25m
22=96 9,2 8,8 8,5 8,1 (ea partes de escala)

y siguiendo el procedimiento indicado por mf en
mi «Relazione sulla determinazione della gravita
relativa fra Padova ¢ Venezia», se encuentra que
los pesos 4 asignarse i los valores de la flexién del
soporte deducidos de las observaciones directas
son:

para t=>5m 1(m 15 m2)m 25m
p=10 3,3 56 7,0 6,7

el valor de una vuelta de micrémetro en partes
de escala resultd, para los planos A.y C. 1,1636
y para el plano B. 1,1813. Los valores de la fle-
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xion del soporte deducidos de las observaciones
efectuadas en los dfas 27 y 28 de Junio, resulta
ron los siguientes (expresados en unidades del
7° orden).
t= 5m 10m 15m 20m 25m Promedios
I — serie: 00,0 78,0 794 76,1 77,3 82,2

n— s 86,9 86,8 78,0 825 739 81,6
{1

> 84,4 58,8 68,8 72,1 66,0 69,9

IV— » 63,9 66,1 76,0 69,2 69,6 69,4

L 83,6 83,7 71,4 76,1 71,2 77,2
VIi— » 83,0 704 845 71,3 70,7 76,5
Vil= .» 949 788 73,6 729 70.0 78,0
VIII— » 73,9 65,6 635 73,2 71,6 69,8
Prome lios 844 736 743 742 71,3  (75,6)

PILANO BB

I —serie: 798 73,3 739 87,1 87,6 SL3
It— » 103,4 91,9 8),6 88,1 821 91,0
H=— » 93,1 83,1 87,6 83,5 73,0 87,1
IV— » 93,1 85,0 8),7 82,2 820 85,0
V— » 954 948 926 92,1 91,2 93,2
Vi<''s 95,4 83,5 81,6 90,1 82,1 87,7
VI — » 68,6 80,8 82,6 87,9 85,6 81,3
VIOI— » 934 81,2 79,5 838 8107 83,7
Promedios 91,6 851 83,5 858 83,8 (85,4) -

Asignando 4 los diferentes grupos los pesos mas
arriba clasificados y obteniendo el peso medio,
se ha deducido como valor de la reduccién 4 so-
porte rigido.

/

para los planos A y C, A s=(—738=-13) 10 ~
para el plano B As=(—853+10)10""
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De la ya expuesta tabla general de los datos de
observacién y de cdlculo,se deduce que las du-
raciones de oscilacion reducidas de los cuatro
péndulos en La Plata, resultaron las siguientes:

P. 32— oscilacién N° 1 s =0,5078195 P. 33 — oscilacion N° 2 5 = (5,5078533

0 8274
T 5258
12 8267
27 8275
28 8259
33 8282
571 8274
88 8251
41 8201
44 5284
47 8208
Promedio s =0%,5078270

P. 84— oscilacion 3 8=0%5077508

] 7523
10 7491
14 7512
17 7540
20 7529
23 7527
25 7480
30 7492
31 TT
35 7500

Promedio 8 —07,5077506

P. 35 — oscilacion

5

8
11
13
18
19
24
30
40
45
406

15
16
21
26
28
32
HS]
87
42
43
48

8612
8579
8592
8555
8608
8593
8604
5 H
8588
8517
8556
s =07,5078556

s —00°,3079319
9320
9337
9335
9341
9341
9850
9986
9294
9204
9308
s —0,5079321

Los errores de los promedios indicados mds

arriba son, respectivamente:

Elgg =+76 <
Blgs =+53 =<
E'y, =+ 6,0 ><
E'y; =+6,3 =<
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en estos valores se hallan comprendidos los erro-
res que intervienen de un modo accidental en ca-
da duracién de oscilacién 6 atin en grupos de
algunas duraciones de oscilacién (como acontece
con los dos. errores de las reducciones al soporte
rigido que se encuentran: uno para los planos A
y C en un grupo de ocho duraciones de oscila-
cién, y el otro, para el plano B en un grupo de
cuatro; y como sucede también con los errores
en la marcha diurna del péndulo de las coinci-
dencias debidos 4 la lectura de la cinta crono-
grafica que se hallan en un grupo de 2 duracio-
nes de oscilacién, y asi sucesivamente). A éstos
y para cada péndulo, es menester agregar, 4 fin
de establecer el grado de precisién de la deter-
minacién de gravedad relativa, los errores siste-
mdticos que se encuentran difundidos en el gru-
po de las 12 duraciones de oscilacién: tales son
los debidos 4 los errores medios de los coefi-
cientes de temperatura de los péndulos y densi-
dad del aire, los cuales se hallan en grado sis-
temdtico en cada péndulo, pero de modo acciden-
tal en el grupo de los cuatro. El error medio de
los coeficientes (x) de temperatura que fueron de-
terminados en el Observatorio de Padua con una
temperatura media de los péndulos T, —15° es

en conjunto:E, =+ 44 10" el de los coeficientes

(v) de densidad, que en Padua fueron determi-
nados con una presién media D, — 0,63, es:
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E, =+ 6,5 = 107; habiendo sido en La Plata la
temperatura media aproximada de los péndulos
T, =13°y la densidad media del aire D,.=095,
el error que serd preciso combinar con los (E’)
ya determinados, serd expresado en unidades
de la 7.2 cifra decimal, por:

i —

V (To—Te) 0,48+ 0. —D») %55 =+23

Los errores medios de las duraciones de oscila-
cién de los diversos péndulos en La Plata, serin
respectivamente, en unidades del 7° orden de-
cimal.

Ep= 1/ 7,6 —|-- 23 =+79
Egy= | l),_j") -- _2, i: =58
Eg= | 6,0° -g-i_; 3 = .64
Euy=) 63 + 2,3 =67

Siendo loscorrespondientes erroresde las duracion
nes de oscilazién en Padua iguales respectivamen-
ted8,9,9,8 los errores de la gravedad relativa
entre La Plata y Pddua expresada como es sabi-
do por:

£ S*p

X — =

a
e S°L
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teniendo presente los errores accidentales de 1a
determinacidn, serdn, en unidades del 7° orden
decimal:

para el péndulo 32 = 4 ] 5218‘3': a4 43

s % w88 =4 0 s
» » » N=478+6'=-43

s 2 2 B=A)FLT=2 42

De estas cifras resulta entonces que 4 cada péndu-
lo deberd corresponderle el mismo peso.

El promedio de los valores de la gravedad rela-
tiva dada por cada péndulo tendria por error
medio:

1

1,11 1==216X10""
BTttt

E'x= 107 ]/

pero aun debe tenerse en cuenta los errores siste-
miticos que se hallaron en las duraciones de os-
cilacién del grupode los cuatropéndulos, ¢ bien se
debe calcular el error medio del regulador para
todo el periodo de la observacion de las coinciden-
cias: dicho valor, por las consideraciones hechas
es igual 4 + 0%05; el cual, en las duraciones de
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oscilacién de los péndulos del aparato tripen-
dular, se transforma en (E)) =+ 3 x 10~ y por fin,
para la gravedad relativa, en: E/—=+ 12 % 107 .

En definitiva, el error medio de la gravedad re-
lativa determinado por mf en La Plata, resulta en-
tonces:

Ee=10"" )26+ 122 =+247% 107"
Los valores de la gravedad relativa deducidos

de cada uno de los péndulos resultaron:

Ry, = 0,9990726
Ry = 0,9990684
R,, = 0,9990697
Ry = 0,9990637;

haciendo el promedio simple de estos valores (que
tienen igual peso), se obtiene:

R = 0,9990686 = 25 > 10~ '

Adoptando parala gravedad en Pddua el valor (*):

g = mts 9,80659

se tiene para la gravedad en el observatorio de La

(*) Véase en mi citada «Relazione sulla determinazione delle costanti, ete , ete.s,
el prefacio del Prof. Comendador José Lorenzoni.
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Plata, cuya latitud es 34°54°30” S, longitud =3"51™
448 W. G.y altura=11,2, el valor:

@ = mbs 9,79746 = 0,00002

el cual reducido al nivel del mar por medio de la
formula de Faye, se obtine:

(g.),.,= m:s =9,79730 - 0,00002

la pequefiez del error medio de esta determina-
cién,indica que se ha obtenido un grado de pre-
cisiébn muy satisfactorio.

El resultado al cual se ha llegado, no debe atin
considerarse como definitivo: conclufda la actual
campaia del «Calabria», serd preciso efecuar una
nueva serie de observaciones en el Observato-
rio de Padua, para verificar si por ventura los
péndulos no hubiesen sufrido un alargamiento:
en el caso de notarse un alargamiento serd pre-
ciso tenerle en cuenta, modificando oportunamen-
te los valores de las duraciones de oscilacion de
los péndulos en Pddua ya adoptados para el cdlculo
de la gravedad relativa entre Pddua y La Plata:
en tal caso podrd quizd obtenerse un valor de
R un poco diferente del actualmente calculado.
Es de preverse que la diferencia entre el fu-
turo valor y el actual serd nulo 6 muy peque-
fo; pero de todos modos, el futuro resultado se-
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rd publicado 4 su tiempo, probablemente en un
volumen en el cual serdn reunidas, estudiadas vy
discutidas todas las observaciones cientificas del
Estado Mayor de la R. Nave Calabria durante
el viage de circunnavegacion.

El valor de la gravedad absoluta g, en La Plata
podrd sufrir una modificacién, debido no solo 4
una variacién en el valor de la gravedad rela-
tiva entre Pddua y La Plata, sino también por
una futura rectificacién en la gravedad absolu-
ta de Pddua: 4 tal propdsito, si mis superiores
se dignan continuar prestdndome el apoyo y es-
timulo que he menester, tengo el proyecto, ape-
nas vuelto 4 Itaiia, de efectuar una prolija de-
terminacién de gravedad relativa entre Pddua y
Potsdam, sirviéndome del mismo aparato tripen-
dular que he usado en La Plata y en otras co-
marcas. Combinando esta futura importante de-
terminacion (4 la cual se podrd también agregar
una nueva determinacién de las constantes de
temperatura de los péndulos y densidad del aire
en Potsdam mismo 6 en otro lugar) con las ob-
servaciones hechas en Pddua, las que permitirdn
tener en cuenta exactamente un eventual alar-
gamiento de los péndulos, todas las determinacio-
nes practicadas por mi serdn directamente rela-
cionadas con Potsdam.

EnlaReptblica Argentina, porlo que ha llegado
4 mi conocimiento, fué efectuada una sola deter-
minacion de gravedad relativa en Buenos Aires,
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pero fueron ejecutadas también otras determina-
ciones en la ciudad de Montevideo, préxima 4 la
anterior.

En Buenos Aires la gravedad relativa (res-
pecto de Pola) fu¢ determinada en 1897 por el
teniente de navio de la marina austro-hiingara
Edler von Reiterdank; los medios de que dispo-
nia este distinguido oficial para la determinacién
de la gravedad relativa eran bastante deficien-
tes respecto de los que yo disponfa en La Plata.
Sin entrar en mayores detalles remito 4 los es-
tudiosos 4 cuanto escribe al respecto el ilustre
profesor F. R. Helmert en su «Bericht uber die
relative Nessungen der Schwerkraft mit pende-
lapparaten» contenido en el Vol. II de «Comp-
tes rendus» de las sesiones de la XIII conferen-
cia general de la Asociacién Geodésica Interna-
cional. El profesor Helmert (en la pdgina 176
del volumen citado) dice que los valores de la
gravedad relativa determinados por Reiterdank,
pueden considerarse afectados por un error me-
dio superior 4 mt®. 0,00010 y en algunos casos,
superior también 4 mts. 0,00015; se comprende
como semejante falta de precisién afirmada para
el caso general por tan notoria aatoridad, pue-
da en casos especiales haber alcanzado valores
mucho mayores.

El sefior Reiterdank afectué en Buenos Aires
su determinacién en un sétano de la calle Flo-
rida en un punto cuyas coordenadas geograficas
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eran las siguientes: latitud =34°36"5 S. longi-
tud =58°22"2 (W. G.)y 4 una altura == 2 metros
sobre el nivel del mar: el valor de la gravedad
en Buenos Aires al nivel del mar obtenido por
dicho observador es:

g — mi* 9,79684

este valor es deducido de la gravedad absoluta
en Viena g, = mt®. 9,80876.

Si quisiéramos referirnos 4 un sistema tnico y
precisamente al de Potsdam (al cual también fué
referido nuestro valor de la gravedad absoluta
en Pddua) sirviéndonos del dato de Helmert
«gy— gp=-+ mt® 0,00199», la gravedad en Viena
serfa: gy = mt®. 980858, y por consiguiente, la
gravedad en Buenos Aires segin la determina-
cion de Reiterdank, resultaria:

gs = mts 9,79666.

La diferencia entre la gravedad teédrica de dos
lugares de latitud ¢ y 2 + ¢ 2 (a 7 siendo contado
positivamente desde el Ecuador hacia el polo) se-
gun la férmula de Helmert, es dada con suficien-
te aproximacion por:

A g = A g 978046 X 0,003302 sen. 2 ¢ ;
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La diferencia entre la gravedad tedrica en La
Plata y Buenos Aires, en los puntos de las res-
pectivas estaciones de gravedad, seria entonces:

gy, —g'pe= +0,00026= T.

Comparando mi determinacién con la de Rei-
terdank habria resultado:

g. — gs =+ 0,00080=E.

La diferencia entre los valores E y T arriba
indicados (que es E —T =+ 0,00054) debe ser
atribufda 4 los errores de observacién y 4 la va-
riacion de la gravedad entre ambos lugares, 4
causa de la distribucién irregular de las masas
terrestres préximas; indicando, para conservar
las notaciones del profesor Helmert, con 2 A la
diferencia £ — 7,1la cual no es otra que la di-
ferencia entre las anomalias de la gravedad ob-
servadas en los dos lugares, con My, y Mg los erro-
res medios de la gravedad determinada en La
Plata y en Buenos Aires, con M la variacién dela
anomalia de la gravedad de un lugar al otro, se
tiene la relacidén:

A =M%, MY 4 M. ... (a)

Segtin el prof. Helmert el valor medio de M es




L~

e H S p—

e B e

+0,000007 < D, en que D expresa la distancia
entre los dos lugares considerados apreciada en
kilémetros; el prof. Helmert ha notado que en
ciertos casos se ha llegado 4 M= + 0,00008 %D
y enotros hasta M= =10,00011 % D; pero, dada la
naturaleza geolégica de la regidn 4 la cual se re.
fieren las presentes consideraciones, me parece
evidente que el valor mdaximo de M deba tomarse
= £ 0,000007 %< D.

En nuestro caso y aproximadamente D =55 ki-
I6metros; por consiguiente como médximo podr4
tenerse: M = = 0,00038.

Se ve inmediatamente que el valor efectivo
constatado: 3 4 =0,00054, es muy superior 4 aquel
que no obstante, representaria el maximum acep-
table, y que se obtendria haciendo en la f6rmula
(a) My = £0,00002, y My=+0,00015 — no existe,
pues acuerdo entre mi determinacién y la de
Reiterdank. Para explicar el valor obtenido de
3 A es necesario admitir que los errores medios
de una de las determinaciones de gravedad rela-
tiva 6 de ambas, sean notoriamente superiores
4 los adoptados, 6 que no sea exacta la diferen-
cia entre la gravedad en Pddua y en Viena, de-
ducida de los datosde Helmert, 6 que la varia-
cién efectiva de la anomalfa de la gravedad en-
tre Buenos Aires y L.a Plata sea notablemente su-
perior al valor medio introducido por mi, 6 tam-
bién, por tiltimo, que todas 6 algunas de estas cir-
cunstancias subsistan juntas en grado diferente.




Esta idltima pareceria la hipétesis mds aceptable,
pero, por haber sido rigurosamente calculado el
error medio de mi determinacién, por ser muy
presumible la pequefiez del error que pueda atri-
buirse 4 la diferencia de gravedad entre Pddua
y Vienadeducido de los datos del prof. Helmert,
y por no poderse admitir que el valor de M supere
el arriba indicado, debe aceptarse como proba-
ble que el error medio de la determinacion del se-
flor Reiterdank haya sido muy superior al valor
+ 0,00025: circunstancia que por otra parte no
estd en contradiccién con ningtin hecho positivo
ni con la opinién de autoridad alguna: no tengo
conocimiento de que el sefior Reiterdank haya
calculado directamente el error medio de su de-
terminacion y el prof. Helmert, en varios pasages
hace comprender cé6mo los errores medios por €l
asignados 4 ciertos grupos de determinacién pue-
den ser, en casos particulares, muy inferiores 4
los verdaderos.

Otras determinaciones de gravedad en locali-
dades relativamente préximas 4 LLa Plata fueron
efectuadas, como ya he indicado, en Montevideo:
en 1894 por el teniente de navio de la armada
austro-hiingara Bersa von Leidenthal (en un s6-
tano de la ciudad, de posicién ¢ = 34°54'3 S. y 2
=56°11"8 (W. G.) el cual obtuvo como gravedad
al nivel del mar: g,=mt.9,79774; que reducido
al sistema de Potsdam se transforma en: gy=mt®,
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9,79756; y en 1828 (*) por el capitin H. Foster (en
9=234°54"4 S. y A =56°10"S.(W. G.) el cual obtuvo
paralagravedad al nivel del mar g=mt® 9,79749
que reducido como anteriormente,(**) se convier-
te en: gy= mt®. 9,79735.

El prof. Helmert asigné 4 la determinacion de
Leidenthal particularmente un error medio infe-
rior 4 mt*.0,00010; 4 las determinaciones de gra-
vedad efectuadas por Foster le asigné en gene-
ral, pero 4 rafz de un estudio profundo y preci-
so, el error =mt®. 0,00015: calculando el valor de
T—E=31=(g'.— g'v) — (gL —gu), se obtiene
para la determinacién mia y la de Leidenthal:
¢ 4=—0,00006; para la determinacién mfa y de
Foster: 3 A = + 0,00015.

Estas cifras nos demuestran que existe per-
fecto acuerdo entre mi determinacién y las dos
ejecutadas en Montevideo por Leidenthal y por
Foster, y nos presentan como probable que en
laregion considerada la variacién M de la anoma-
lia de la gravedad sea nula 6 muy pequefia, ddan-
donos de cualquier modo una confirmacién no-
toria de la opinién ya expresada por mi—esto es
que el desacuerdo entre mi determinacién en La
Plata y la de Reiterdank en Buenos Aires, debe
ser justificada atribuyendo escasa precisién 4 la
determinacion de Reiterdank.

(*} Véase el citado volumen del <Comptes-renduss pdg. 327,310 vy siguientes,

(**) El valor GM = mts, 9,79749 es deducido del valor de la gravedad en Green-
wich = mts, 9,81200: segiin los datos de Helmert en ¢l sistema aqui usado, seria
la gravedad en Greenwich — mts. 9,81186,
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En la seccion geodésica del Instituto Geogri-
fico Militar Argentino existe actualmente un
aparato cuadripendular—¢ sea, un instrumento
que en materia de determinaciones de gravedad
relativa, representa la dultima expresién de la
ciencia: es de notar en efecto, que este aparato
posee sobre el tripendular la ventaja de una ma4s
racional determinacién en la flexién del soporte
para todos los planos de suspensién de los pén-
dulos. Pero, mds atin que por la excelencia del
aparato, por hallarse éste confiado 4 un distingui-
do hombre de ciencia cual es el prof. Julio Lede-
rer, director de la citada seccién geodésica, es de
esperar que en época no lejana se hardn en la
regién argentina, muchas y buenas determinacio-
nes de gravedad relativa. Todo el sistema de es-
tas futuras determinaciones de gravedad tendra
gran valor cientffico por cuanto podrd ser pues-
to en relacién con los valores de la gravedad en
los otros puntos del globo. En este orden de ideas
la labor ejecutada por miy de la cual he dado
noticia en esta relacién, representando una co-
nexién directa entre la Republica Argentina y
Europa, adquiere capital importancia —€ impor-
tancia grandisima hard adquirir en tal sentido al
Observatorio de La Plata, si poni¢ndose de acuer-
do los distinguidos profesores Raffinetti y Lederer
para la ejecucién de un grandioso programa
cientifico, puedan referirse desta institucién las
determinaciones de gravedad efectuadas en e
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suelo argentino. El s6tano magnético del Obser-
vatorio, que me ha sido tan propicio para tal gé-
nero de observaciones, podrd convertirse en la
estacion base, en el centro de los futuros trabajos
de gravedad—y, determinadas en dicha estacién
las constantes de los péndulos de los aparatos
pendulares, toda la red de las futuras estaciones
de gravedad en la Reptblica Argentina se en-
contrar4 directamente ligada al sistema mundial
de Potsdam.

DR. ALBERTO ALESSIO.




